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Funktionsprinzip einer Kalteanlage RIVACOLD CI:  CI: iHiffents

KURZER EXKURS IN
DIE KALTETECHNIK 1
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(elektrische Leistungsaufnahme)

l Antriebsleistung

thermische Leistung thermische Leistung

(Kalteleistung) - ' (Heizleistung)
Kaélteanlage: Kiihlen Kélteanlage: Abwarme
Wéarmepumpe: Umgebungs-/Abwéarme Waéarmepumpe: Heizen
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Kalteerzeugungsverfahren (Auswahl von reversiblen Technologien) RIVACOLD CI  CI: i&ienrs

KURZER EXKURS IN
DIE KALTETECHNIK

Kaltdampf-Kompressionskalteanlagen
(bzw. Kaltdampf-Kompressionswarmepumpe)

Arbeitsstoff Fliissiggas (=> Kaltemittel)

Im Verdampfer nimmt das Kaltemittel Warme aus
der Umgebung auf und verdampft > Kalte Seite

Der Verdichter verdichtet das Gas

T N U

Im Verflussiger gibt das heille Gas Warme ab und
verflussigt sich bei hohem Druck - warme Seite

Das Kaltemittel entspannt sich und flief3t zurtick in
den Verdampfer - Der Kreislauf beginnt erneut

,andere kalorische“ Prozesse
(bzw. Kaltdampf-
Kompressionswarmepumpe)

J

* Magnetkalorische Kuhlung
 Elektrokalorische Kuhlung
* Mechanisch-kalorische Kuhlung

Technologisch und/oder
wirtschaftlich (noch) nicht
interessant
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Gewerbliche Kuhlung - disruptive Veranderungen in der Kaltetechnik? RIVACOLD CI:  CI: iHiffents

Kurzer Exkurs in die Kaltetechnik

Kaltemittel und Anwendungsverbote. Neu- und Bestandsanlagen

Kalteanlagensysteme mit zukunftssicheren Kaltemitteln

Die Rolle der Energieeffizienz

T QU O

Faktoren fur eine effiziente Kuhlung
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KALTEMITTEL UND
ANWENDUNGS-

VERBOTE

EU-Verordnung Uber fluorierte Treibhausgase conTEoL

INSTRUMENTS

Die F-Gas-Verordnung (EU/2024/573) ist eine EU-Regelung, die den Ausstol}
klimaschadlicher fluorierter Treibhausgase (F-Gase) in Europa reduziert, um die
menschengemachte Erderwarmung zu bekampfen.

Ziel:
@ Massive Reduzierung von fluorierten Treibhausgasen bis zum
vollstandigen Ausstieg im Jahr 2050

) (R

2.
3.
4

MaRnahmen/Mechanismen:

N’ 'v‘f—'«» J
L) X )
B4 1 .

Mengenreduzierung (Quotenregelung)
Verwendungsverbote (Neu- und Bestandsanlagen)
Dichtheitskontrollen und Qualifizierung
Dokumentationspflichten (Verwendung der Kaltemittel)
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Ubersicht Phase-down F-Gase Verordnung 2025 zur Novellierung 2024

1

KALTEMITTEL UND
ANWENDUNGS-

VERBOTE

w

(6)

TN

GWP-Wert (Global Warming Potential)

» gibt an, wie stark ein Gas im Vergleich zu CO, die Erderwarmung verstarkt.
» CO; hat per Definition den Wert 1 und ist der Referenzwert
» Ein Kéltemittel mit GWP 1.500 wirkt also 1.500-mal klimaschadlicher als CO,
» Je hoher der Wert, desto klimaschadlicher

Stufe 2: 37 % freigesetzt wird.

Stufe1:7%
o3 Il 03%
63% e [l 3% )
Rechnung
Stufe 3: 55 % CO, Aquivalent = GWP x Kaltemittelmenge (kg)
Quotenregelung: Kaltemittel-Mengen, die
0%

pro Jahr in den Markt gebracht werden dirfen
-2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 | 2027 2028 2029 | 2030 2031 2032 | 2050

GWP = Global Warming Potential

Wird 1kg eines Kiltemittels
freigesetzt, ist dies multipliziert
mit dem GWP-Wert mal so
schlimm als wenn 1kg CO,

< > < >

24‘3/ 12% 5%

RIVACOLD CI:
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GmbH

CONTROL
INSTRUMENTS

=>» die Verwendung
klimafreundlicherer ist
Kaltemittel erforderlich
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Halogenhaltige und halogenfreie Kaltemittel RIVACOLD CI:  CI {&Rtents

e Synthetische (halogenhaltige)

ANWENDUNGS.- Kaltemittel — Zukunftssicher?
VERBOTE

« R-134a,

« R-513A

« R-1234yf, (R-1234ze(E)) A2L

« R-449A

- R-452A

- R-407C

« R-410A

« R-32 A2L

- R-454A/B/C, R455A A2L

u.a.

Durch F-Gase Verordnung und der
Chemikalienverordnung (REACH => PFAS/TFA)
ist es unsicher, wie sich die Verfiigbarkeit von
Kaltemitteln kurz-, mittel- und langfristig
entwickeln wird

Zukunftssichere Kaltemittel
(halogenfrei):

* R-290 (Propan)
R-600a (Isobutan), R-1270 (Propylen)
Sicherheitsklasse A3

Sehr gut flir Kompaktgeréte und Indirekte
Systeme mit hoher Energieeffizienz

« R-744 (CO, - Kohlendioxid)
Sicherheitsklasse A1

Sehr gut fir gréBere Anlagen. Im ,Kleinkéltebereich
Ltechnologische und wirtschaftliche® Grenzen.

Bei gréBeren Anlagen grol3es Potential zur
Energieeffizienz-Steigerung und Wéarmeriickgewinnung

*  R-717 (NH3. - Ammoniak)
Sicherheitsklasse B2L
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Dampfdruckkurven im Vergleich RIVACOLD CI: ClI

1

KALTEMITTEL UND
ANWENDUNGS-
VERBOTE
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Druck [bar(a)] Kritischer Punkt:
® 73,8 bar(a) /31,1 °C

= transkritischer Betrieb
60
50
R-744 (CO,)

40

30

R-449A (F-Gas-Gemisch)

- kritischeTemperatur TTTTTTTTTTTmTpTTT s

R-290 (Propan)
R-134a (F-Gas)

20

10

Temperatur [°C]

0 =

-40-36-32-28-24-20-16-12 -8 -4 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
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Gewerbliche Kihlung - disruptive Veranderungen in der Kaltetechnik? RIVACOLD CI:  CI i&kSvents

—

Kurzer Exkurs in die Kaltetechnik

N

Kaltemittel und Anwendungsverbote

Kalteanlagensysteme mit zukunftssicheren Kaltemitteln

N

Die Rolle der Energieeffizienz

(@)

Faktoren fur eine effiziente Kuhlung

T QU O
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Baugruppen / Module fur Systemlosungen (Beispiele) mit R-290

R290-Fliissigkeitskiihlsdtze CHAMP (luftgekiihlt) Hydraulikstation " Proiektspezifische Ausfihrungen o
: o . ; B ) . ) Glykol-Freiktihlerl)
. : u_. F . ] . 1 = - Ventilstation
. TR | . i | . " | Ji Bl_ = HY “-‘-( '<_
-9 0 9 - B —
E E————. " o i . .. !__L. ' - I' WRG].) [ L A
N 4 T —— J’ I
Y 4 2 .
Glykol/Wasser-Kreislauf
R-290 Kompaktgerate (luftgekihlt) 7 X
wassergekiihlter
Verflissigungssatz | BEST CM WL
mit R290 - Solegekihlte
~ Luftkthler
) Luftkahler _—
~(Verdampfer)
4
w| |
1 1‘
_y —
TK-Kihlraum TK-Kihlraum NK-Kuhlraum
Vereinfachte Darstellungen (Funktionsschemata, Beispiele) (oder Kiihlregal/Vitrine) oder TK-Regal (oder Kuhlregal/Vitrine )
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Baugruppen / Module fur Systemlosungen (Beispiele) mit R-744

| RIVACOLD

NK /TK 0~ @«

3,7 kW /1,5 kW kundenspezifisch

bis 1 MW
Kalteleistung

f[#vacow [OW| | [

‘[1N

\
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Gewerbliche Kihlung - disruptive Veranderungen in der Kaltetechnik? RIVACOLD CI: CI

Kurzer Exkurs in die Kaltetechnik

Kaltemittel und Anwendungsverbote

Kalteanlagensysteme mit zukunftssicheren Kaltemitteln

Die Rolle der Energieeffizienz

T QU O

Faktoren fur eine effiziente Kuhlung
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Betrachtung der Energieeffizienz RIVACOLD CI:  CI: iHiffents

Es gibt verschiedene Kennzahlen, die nicht direkt miteinander vergleichbar sind
und meist nicht von einer Kennzahl auf eine andere umgerechnet werden kénnen:

* Leistungszahl in einem Betriebspunkt (COP)
* Saisonale, gewichtete Leistungszahl (SCOP, SEER, SEPR)
* Jahresarbeitszahl (JAZ)

DIE ROLLE DER Theoretische Kennzahlen sind fiir einfache Vergleichszwecke hilfreich, sagen aber
ENERGIEEFFIZIENZ . . . . . . .
meist zu wenig aus Uber den Strom-/Energiebedarf tGber ein Jahr einer realen Anlage

‘I“‘

Nachfolgend ein Beispiel fur eine Kiihlzelle:
Lebensmittel-Minuskihlung (Tiefkiihlung) mit BEST vs. Vorganger
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Systemlosungen (Beispiele) RIVACOLD CI: CI:

MASTERING COLD

Kuhlsysteme - prinzipielle Systembetrachtungen (Beispiele)

Kihlraum Ein gutes Produkt alleine reicht nicht !
(Kuhltheke) Blockgerat = siehe Bei_gp/'e/ Wichtig ist auch die richtige Verwendung
) . .. P = Planung/Konzept
2.B. mit R290 (Propan) ” EnergleeffIZIenz = Ausfiihrung (Montage & Inbetriebnahme)
= Betrieb (Service, Wartung, Uberwachung)
3 | Rivacold Cl GmbH:
Kihiraum AuBengerat S Beratung, Lieferung Geréte (Rivacold)
(Kuhltheke) - : S~ Cl GmbH Control Instruments:
!”\ (Luftkiihler) \(/I.;ﬁiltijg:sl‘i:u::esr- E):;el;;\f;ﬂrrczzgr;fung Beratung, Lieferung Gerite (Dixell, Pego)
=, \ Splitaniage satzg) = o 2 CooI+CaII'GmbH:
DIE ROLLE DER -,,\\ )S(i\z\élge,zz\ﬁrtung, Reparatur
ENERGIEEFFIZIENZ “‘n.\_
Kihlraum s”n‘\ e e
(Kiihltheke)

1

Luftgekihlter T :

~ sole- Indirektes Syst lussigkei s '
[ L B | fkiihler ndirektes System Fus.'._5|g eits- 2 B. R290 (Propan) ~..~_‘\ !
L kiihlsatz ~ !

(indirekte Kiihlung)

g |

Sole-
Ruckkiihler

1
- | Luftgekiihlt oder
-7 Option: Warmeriickgewinnung
|
1

Indirektes
System

Kihlraum
(Ktihltheken)

fur Heiz-/Warmwasser

Verdampfer
(Luftkiihler) E—— Maschinenraum

;!’;‘ b Verdampfer
(Luftkiihler)

e e e ——— 4

ENECOLIEE  Direktverdampfung

Verdichter-Verbundanlage Verfliissiger 2 B. R744 (COZ}

- Komponenten des Kiltemittel-Kreislaufs

- Komponenten des KiihImittel-Kreislaufs
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Beispiel Energieeffizienz: Kompaktgerate (Monoblock) mit R-290 RIVACOLD CI:  CI: iiiRents

DIE ROLLE DER
ENERGIEEFFIZIENZ

‘I“‘

Monoblock-
gerat
Wand-
einbau

Feldtests in Stiddeutschland mit Energiemessungen (je eine
Woche)
Vorganger FAL (FALO40P012-C) vs. BEST BEWS352LA70P12

FAL: 208 kWhin 7 Tagen 100%

BEST: 156 kWhin7 Tagen 75%
Hochgerechnete Einsparung pro Jahr mit BEST:
(208-156)*365/7 = 2.711 kWh

Bei einem Strompreis von 20 Ct/kWh (Annahme) ergibt sich
eine Einsparung von 542 Euro pro Jahr

2025-10 MH
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Gewerbliche Kihlung - disruptive Veranderungen in der Kaltetechnik? RIVACOLD CI:  CIE {iiiiibens

—

Kurzer Exkurs in die Kaltetechnik

N

Kaltemittel und Anwendungsverbote

Kalteanlagensysteme mit zukunftssicheren Kaltemitteln

N

Die Rolle der Energieeffizienz

(@)

Faktoren fiir eine effiziente Kiihlung

T QU O
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CONTROL
INSTRUMENTS

GmbH

Wesentliche Faktoren fur eine effiziente Kihlung RIVACOLD CI: Cl

Neben der Auswahl der Komponenten und der Systemgestaltung (Planung und Ausfiihrung) haben
insbesondere moderne neue Anlagen ein grol3es Potential zur Ergebnisverbesserung:

o Langlebige Anlagen und Gerate
Inbetriebnahme, Service,
Verfligbarkeit von Ersatzteilen, Verfligbarkeit von Arbeitsstoffen (z. B. Kaltemittel),
Konnektivitat

o Hohe Energieeffizienz
Inbetriebnahme, Service,
Konnektivitat

FAKTOREN FUR EINE
EFFIZIENTE KUHLUNG

Unterbrechungsfreie Warenkiihlung
Service,

Temperaturtiberwachung (z. B. HACCP),
Konnektivitat

I““

o Wirtschaftlichkeit
Erhohte Anforderungen (Komplexitat bei R-744, Sicherheitsthemen bei R-290) resultieren zunachst in
hoheren Kosten
Inbetriebnahme, Service, Temperaturiberwachung, Konnektivitat
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HACCP-/Ferniberwachungslosungen RIVACOLD CI:  CI:

MASTERING COLD

=» Datenerfassung
— | = Alarmmanagement
ool | => Fernwartung
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Unterbrechungsfreie Warenkiihlung, Uberwachung, Dokumentation

DeltaTrak , Cold Chain Integrity“:

A DeltaTra k Stérkung der KUhIkett.e mit innovativen End-to-End-L6ésungen durch den Einsatz von Technologie

zur Verbindung von Lieferanten, Kunden und Zwischenhandlern mit On-Demand-Transparenz.

THERMOMETER DATENLOGGER

ZEIT- UND TEMPERATURANZEIGEN

FLASHTRAK Hochtemperatur-Datenlogger

DIAG RAMN_I_SCH REIBER Logger wahrend des Transports

IMPFSTOFFUBERWACHUNG

WERKZEUGE ZUR QUALITATSSICHERUNG DER HALTBARKEIT BLE-Logger wihrend des Transports SR

ECHTZEIT-LOGGER

PDF-Logger wihrend der Ubertragung
GESUNDHEITSDIENSTLEISTUNGSPRODUKTE

Hl -z

SOFTWARELOSUNGEN Mehrzweck-Datenlogger

DATENLOGGER » | Wiederverwendbare Datenlogger V@ oL =ARARERY SE6Y '
HACC-LEBENSMITTELSICHERHEITS-TOOLS

THERMOETIKETTEN Wiederverwendbare BLE-Datenlogger

Wiederverwendbare PDF-Datenlogger

WLAN-Datenlogger

Weitere Informationen und MUSTER-Gerate am Stand T3

NEU: Vertrieb tGber Cl GmbH Control Instruments auch direkt an Betreiber
(keine Fachfirmen-Bindung)
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Gewerbliche Kuhlung - disruptive Veranderungen in der Kaltetechnik? RIVACOLD CI:  CI: iHiffents

Kurzer Exkurs in die Kaltetechnik Vielen Dank fir
die Aufmerksamkeit!

—

N

Kaltemittel und Anwendungsverbote

Kalteanlagensysteme mit zukunftssicheren Kaltemitteln

N

Die Rolle der Energieeffizienz

T QU O

(@)

Faktoren fur eine effiziente Kuhlung

B\

Michael Hendriks Volker Bogenschitz  Lorenzo Milan

Wiinschen Sie ein personliches Gesprach?
Wir erwarten Sie am Stand T3

VAT
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